Para que sirve la Fisica Nuclear
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Chart of the Nuclides
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Dualidad Onda/Particula
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Patron de difraccion de electrones
From abiertohastaelamanecer



Dualidad Onda/Particula:
Aplicaciones

Dispositivo para tiempo de
exposicion en camaras fotograficas

Detectores de movimiento
Alumbrado publico
Regulador de cantidad de toner

Celdas solares

Difraccion de electrones

Sirve para determinar la estructura
atémica, cristalina o magnética de los
materriales

Puede determinar si la superficie es
escalonada, si hay defectos
estructurales...

Figura: difraccion de electrones en la
superficie del platino: estructura
exagonal.



Efecto tunel

classical physics:
climb rg the hill
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Efecto Tunel: Aplicaciones

«

. Atomos de carbono
From wikipedia.org From descubriendo fisica.unlp.edu.ar

Explica la desintegracion radiactiva

Microscopia de efecto tunel para obtener imagenes de
superficies metalicas.

Laser, diodos y detectores



Determinismo versus probabilidad
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©2C07 HowStuffWorke ] &~ L

Material
racioativo

Cortadcr Geiger
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i

= e
\ :.'
C matenal nao matena

declina; o gato declinou ;Io gato foi
vive : morlo pelo veneno
w4 Gato vivo P

'R DTl

Szgurdo a interpretacao
de Conenhagen, o gatn
esta vivo € morto. Ele
eciste em um estado de
superposicao”.

From metamorficus From monografias.com



espin magnetico
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Nucleus

From educaplus.org
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el nucleo

Proton

Neulron

El nucleo mas chico tiene un solo proton. El
mas grande aprox. 300 nucleones.

&nChart

of Nuclides

Clickan a nuclaus fer Information

From nndc




Tamano del nucleo atdbmico

From cpan

- El ndcleo ocupa un espacion muy pequeno en el
atomo

104 mm
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107-8 mm

mNUCLEO - 10 " m
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’. raa

109 mm

NUCLEON - 107"

- E199.95% de la masa de todo esta en el nucleo:
somos casi todo nucleo y espacio vacio!

- Esta formado por protones y neutrones



Soy mas fuerte que Goliat

r’,ss‘. cuatro interacciones fundamentales
TR e
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z Todas las fuerzas en al mundo se pueden
e:plicar a partir de estas cuatro interacciones|

From aportes.educ.ar

- La fuerza eléctrica
me separa pero es
100 veces mas débil
que la fuerza fuerte
gque me une.

- Ustedes no estan
pegados porgque mi
fuerza es de corto
alcance



Donde naci

Big quark-gluon proton & neutron  formation of formation of dispersion of today
Bang plasma formation low-mass nuclei  neutral atoms formation massive elements
Tesivene  >10"K 10" K 10" K 4.000 K 20 K-3 K <20K-3 K 3K
time 10%5 104 s 3 min 400,000 yr 1 x 107 yr 21 % 10" yr 15 % 10" yr

From cpep
- Vos no naciste de un repollo, yo tampoco.

- Un ratito despues del Big Bang nacio el mas pequeno: el senor
Hidrogeno

« Todos mis parientes mas pequenos que el hiero nacieron en las
estrella

- Los mas grandes se formaron en las explosiones de estrellas,
las supernovas.

- Por lo tanto todos ustedes estan hechos de polvo de estrellas:
son estrellas!



Pelicula:From Basile Andjan




Aplicaciones de la Fusion Nuclear

- Para la produccion de energia: un pequeno sol.

- Combustible agua. No contamina
- Lleva mas de 60 anos de investigacion sin exito.
- Dificil de controlar

- Dificil de extraer mas energia que la que se le
suministra

- Para la produccion de armamento: bomba de
hidrogeno.

- Historia de Ronald Richter. Libro: El Secreto
Atomico de Huemul de Mario Mariscotti



From Basile Andjan




Aplicaciones de la Fision Nuclear

- Fision nuclear para la generacion de energia:

- No produce gases contaminantes
- Produce material radiactivo peligroso

+ 5% de la electricidad en Argentina es producida
por reactores nuclear

- Transmutacion de los residuos radiactivos
- Armamentos...



Aplicaciones que danan

From jovis-
lidaestrella.blogspot.com

From Basile Andjan
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joctivos: Qué son

ntos. El Z=118 (artificial) es el mas

rox. 2500 nucleos diferentes. Se precide las
otros 4000. La mayoria son radiactivos

From miliarium.com From cpep
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Nucleos Radioactivos: Donde se
generan

Acelerador de particulas Tandar, Buenos Aires,
Argentina
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From tandar.cnea.gov.ar
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Nucleos Radioactivos: Donde se
generan

Gran colisionador de hadrones

R Y i
From scienceblogs.com

From symmetrymagazine.org

From lhcb-public.web.cern.ch



Aplicaciones de Nucleos
Radioactivos

- Produccion de energia: 435 plantas nucleares en el

mundo (17%), 2 en Argentina (5%).

- Entender la evolucion del Universo.

- Determinacion de la edad de cosas muertas con

nucleos de carbono 14/carbono 12 (5730 afos).

- Detectores de humo.

- Metalurgia: medir espesores o fallas en metales con
rayos gama

- Medicina nuclear para diagnostico y cura (1/3 de los
Internados se tratan con medicina nuclear en USA).



. Radioterapia

adiacion para destruir las

La sonda de rayos gamma
mide la radioactividad ce
la glandula tiroides

i

e ingiere yodo
radioactivo

From mineralin.com.co From umm.edu



Imagen Nuclear con nucleos

Y. f \

From wikipedia.org

radiactivos

Se inyecta en el organismo nucleos
radioactivos con agua, oxigeno o azucary
se los monitorea.

La imagen obtenida da informacion si algun

organismo esta danado o funciona
Incorrectamente.

Toografia de positrones(beta+)



Imagen Nuclear: Resonacia
Magnética Nuclear

Corazon

From wikipedia.org



Basic Research

in Nuclear Science




Examen Grupal

1)¢, Cuantas clase de particulas hay en
el nucleo: 1,2 6 37?

2)¢ Hay “cosas” dentro de un proton?

3)¢, Puede hacer dano la energia
nuclear?

4); Podriamos obtener oro de otro
metal?

9)¢ Estamos hechos de polvo de
estrellas?
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